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 Modifier, adapter et customiser une coque de protection de téléphone 

portable.  Réaliser le prototype fonctionnel. 

Objectif Opérationnel 

Document Professeur 

Niveau Taxonomique (1 : Information / 2 : Expression / 3 : Maîtrise d’outils) :  2/3 
 
1.1 La démarche de projet 

 Étapes et planification d’un projet technologique (revues de projets, travail collaboratif en équipe projet : 

ENT, base de données, formats d’échange, carte mentale, flux opérationnels)  

 Animation d’une revue de projet ou management d’une équipe projet  
 

2.1 Conception des mécanismes 

 Définition volumique et numérique (CAO 3D) des formes et dimensions d'une pièce, prise en compte des 

contraintes fonctionnelles  
 

2.2 Comportement d’un mécanisme et/ou d’une pièce 

 Impacts environnementaux des solutions constructives : unité fonctionnelle, unités associées 

 

3.1 Procédés de transformation de la matière 

 Prototypage rapide : simulation et préparation des fichiers, post traitement de la pièce pour une exploita-

tion en impression 3D  

 Coulage de pièces prototypées en résine et/ou en alliage métallique (coulée sous vide) 

 

3.2 Essais, mesures et validation 

 Conformité dimensionnelle et géométrique des pièces en relation avec les contraintes fonctionnelles de 

la maquette numérique  

PROJET  STI2D ITEC 

OBJECTIFS / COMPETENCES :  
  

O7 - Imaginer une solution, répondre à un besoin 

 CO7.itec2. Proposer des solutions à un problème technique identifié en participant à des démar-

ches de créativité, choisir et justifier la solution retenue 

 CO7.itec3. Définir, à l’aide d’un modeleur numérique, les formes et dimensions d'une pièce d'un 

mécanisme à partir des contraintes fonctionnelles, de son principe de réalisation et de son maté-
riau 

O8 – Valider des solutions techniques 
 CO8.itec1. Paramétrer un logiciel de simulation mécanique pour obtenir les caractéristiques d'une 

loi d'entrée/sortie d'un mécanisme simple 

O9 – Gérer la vie du produit 

 CO9.itec2. Réaliser et valider un prototype obtenu par rapport à tout ou partie du cahier des char-

ges initial 

 CO9.itec3. Intégrer les pièces prototypes dans le système à modifier pour valider son comporte-

ment et ses performances 
 

 . BO ou Référentiel : BO 2011 



 . SITUATION : Classe de Première 
 
 . PREREQUIS :  - Notions de créativité. 
    - ACV Sustainability Solidworks (ETC) 
    - Utilisation de Solidworks 
    - Injection plastique 
    - Utilisation de CES Selector 
    - Simulation de procédé Processworks SimpoeWorks 
 
 . DONNEES DU PROBLEME, CONDITIONS DE REALISATION : 
    
  - DUREE : 30 heures 
 
 . TRAVAIL DEMANDE : - Participer à une séance de brainstorming et compléter une carte mentale. 
     - Mettre en œuvre un modeleur volumique, réaliser une mise en plan.  
     - Choisir des caractéristiques matériau 
     - Réaliser une ACV 
     - Mettre en œuvre un logiciel de prototypage par impression 3D et  
      imprimer une pièce 
     - Réaliser une pièce en vraie matière par coulée sous vide. 
     - Mettre en situation réelle la pièce obtenue 
     - Réaliser un diaporama de présentation 
-  
PLAN ET DEROULEMENT DE L'ACTIVITE : 
 
 . METHODE : 
 
  - ACTIVITE (de Groupe, d'Equipe, Individuelle) :  - TP en équipe et par groupe de 2 élèves 
 
 . MOYENS DIDACTIQUES :  
 
  - DOCUMENTS :   - / 
  - AUDIO-VISUELS : - TPWorks 
      - Diaporama présentation 
  - AUTRES :    - Projecteur de profil + papier calque / Machine à mesurer sans contact 
       ou scanner 3D 
      - Imprimante 3D + logiciel de communication 
      - Matériel de coulée sous vide 
      - Notices relatives à la coulée sous vide 
  - BIBLIOGRAPHIE :  - / 
  - LIENS :    - / 

EVALUATION DE L'ACTIVITE : 

  

      . Evaluation Formative 

  

X      . Evaluation Sommative 

Document Professeur 
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Coque de téléphone portable 

 Certains sites marchands com-
mercialisent un service à la carte, avec 
customisation et personnalisation de 
cette coque.  
 
 C’est dans ce contexte que ce si-
tue notre étude. 
 
  Technicien/Designer, vous êtes 
chargés de concevoir la maquette nu-
mérique du produit, d’imprimer votre travail sur imprimante 3D et enfin réaliser la coque 
souple en résine de type « silicone ». 

Les contraintes 

 Un smartphone est un téléphone mobile disposant aussi de 
fonctions multiples : agenda, calendrier, navigation web, consultation 
de courrier électronique, messagerie instantanée, GPS, etc. 
 
 Sur les modèles de dernière génération (Iphone 4S, Samsung 
Galaxy, HTC ...), la saisie des données se fait par le biais d'un écran 
tactile très fragile en cas de chute sur le sol. 
 
 Pour amortir les chocs, il est conseiller d’adapter sur le télépho-
ne une coque de protection caoutchouteuse valant seulement 
quelques euros en grande surface. 

Modèle IPhone 

 Les motifs (découpages ou reliefs) peuvent être 
réalisés sur toutes les faces. 

 L’épaisseur minimale de la paroi ne doit pas être 
inférieure à 1 mm. 

 Le matériau choisi pour la réalisation du prototype 
de la coque devra être suffisamment souple 
(dureté Shore < 70) pour envelopper parfaite-
ment le téléphone 
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Conduite du projet 
 Pour mener à bien le projet, l’équipe de développement dispose d’une durée totale de 
30 heures. A l’issue de cette période, un diaporama et un mini dossier de conception (20 
pages au maximum) doivent être présentés au chef de projet pour validation.  
 
 Un calendrier prévisionnel a été établi afin de planifier les différentes activités. 

Etape Durée Qui ? Activités 

1 5 heures  

Ensemble de 
l’équipe de dé-
veloppement 
Chef de projet 

 Séance de créativité : Brainstorming et carte mentale en 
travail collaboratif 

 Répartition en équipe de 2 développeurs - Voir docu-
ment : Annexe 1 

 Réalisation des croquis 3D et design des formes 
(épures) à main levée en vue isométrique 

 Préparation du dossier de conception et diaporama de 
présentation 

2 3 heures  
Equipe de 2 

développeurs 

 Relevé des dimensions du smartphone 
 Dessin 2D à main levée (2 vues mini) de la coque - Voir 

document : Annexe 2 
 Recherche des caractéristiques du matériau de la coque 

- CES Selector - Voir document : Annexe 3 
 Travail sur dossier de conception et diaporama 

3 15 heures  
Equipe de 2 

développeurs 

 Réalisation de la maquette numérique sous Solidworks 
et mise en plan 

 Réalisation de l’ACV à l’aide du module Sustainability de 
Solidworks 

 Travail sur dossier de conception et diaporama 

4 2 heures  
Equipe de 2 

développeurs 

 Préparation de la maquette numérique pour l’impression 
sur machine de prototypage rapide par impression 3D 

 Mise en œuvre du logiciel de communication imprimante 
 Lancement de l’impression 
 Travail sur dossier de conception et diaporama 

5 5 heures  
Equipe de 2 

développeurs 

 Nettoyage de la pièce imprimée, parachèvement  
 Réalisation du moule silicone - Voir document de prépa-

ration : Annexe 4 
 Choix du matériau la résine et coulée sous vide - Voir 

document de préparation : Annexe 5 
 Intégration des composants prototypés et vraie matière 

sur le téléphone  
 Travail sur dossier de conception et diaporama 

6 15 minutes  
Equipe de 2 

développeurs 
Chef de projet 

 Présentation par chaque équipe de la démarche de 
conception et du produit intégré dans son environne-
ment et dans son contexte réel 

 Evaluation par le chef de projet - Voir document : An-
nexe 6 



Equipe  

Composition de l’équipe 

Nom 1 Nom 2 Type de Smartphone 

1    

2    

3    

4    

5    

6    

7    

Annexe 1 

Etape 1 

 Répartition en équipe de 2 développeurs 

Coque de téléphone portable 



Annexe 2 

Etape 2  Dessin 2D à main levée (2 vues mini)  
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Propriétés Matériau :  Matériau :  Unité 

    

    

   / 

    

   / 

 

 

 

 

 

 

 

 

Annexe 3 

Etape 2  Fiche propriété matériau 
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Annexe 4 MOULE SILICONE : PREPARATION  

ENSEMBLE PIÈCE MACHINE 

/ Coque de  

Smartphone 

Eden 260 

Résine : MATÉRIAU  

PIÈCE  Couleur :  

MATÉRIAU  

MOULE 

Silicone (VTV 750 + CAT 750) 

Couleur : Transparent 

Dimensions  
nominales de la 

pièce en mm 

Dimensions théori-
ques du cadre en 

mm 

Dimension réelles 
du cadre en mm 

   

   

   

Caractéristiques 
Silicone (Voir 

fiche technique) 

Composant A 

VTV 750 
Composant B 

CAT 750 

Densité   

Proportion de 
mélange en 

« poids » 
  

Prix TTC au Kilo 31,2 euros 31,2 euros 

Volume du  
cadre (en dm

3
) 

 

Masse de  
silicone (en kg) 

 

Coût total (en 
euros) 

 

Masses des 
composants à 

mélanger (en kg) 
  



Annexe 5 MOULE SILICONE : COULEE  

Caractéristiques 
Résine à 23°C 

(Voir fiche  
technique) 

Composant A 

 
Composant B 

 

Densité   

Proportion de 
mélange en 

« poids » 
  

Durée de Vie 
« Pot Life »  

(en sec) 
 

Prix TTC au Kilo 40,7 euros 40,7 euros 

Volume de l’em-
preinte (en dm

3
) 

 

Masse de  
résine (en kg) 

 

Masse de résine 
tolérancée 

(+10%) 
 

Coût total (en 
euros) 

 

Masses des 
composants à 

mélanger (en kg) 
  

Masses des 
composants à 
mélanger (pour 
50 gr de résine) 

  

Masses des 
composants à 
mélanger (pour 

100 gr de résine) 

  

Coût total pour 50 
gr (en euros) 

 

Coût total pour 
100 gr (en euros) 

 

ENSEMBLE PIÈCE MACHINE 

/ Coque de  

Smartphone 

Eden 260 

Résine : MATÉRIAU  

PIÈCE  Couleur :  

MATÉRIAU  

MOULE 

Silicone (VTV 750 + CAT 750) 

Couleur : Transparent 



Annexe 6 

Etape 6  Evaluation par le chef de projet 

Equipe  
Composition de l’équipe 

Composant  
Nom 1 Nom 2 

    

Date Heure début Heure fin Durée exposé 

    

Commentaires :  

Tâches à effectuer  Etape  
Satisfaisant ? 

Oui Non A développer 

Présentation individuelle des  
développeurs 

(Bonjour, je me présente …) 
/    

Présentation du projet confié à l’ensemble 
de l’équipe du développement 

(Contraintes et limites) 
/    

Exposé du résultat du  
Brainstorming 

1    

Présentation du composant à concevoir 
et des phases de son développement 

(Partie graphique) 
1 et 2    

Présentation de la démarche du choix ma-
tériau 

2    

Présentation du travail effectué sur le mo-
deleur volumique 

3    

Présentation de l ’ACV du composant 3    

Présentation de la réalisation du prototype 
par impression 3D et des phases de para-

chèvement 
4    

Présentation de la réalisation du prototype 
vraie matière (Moule silicone et coulée 

sous vide) 
5    

Présentation du résultat de l’intégration du 
composant dans son environnement et 

dans son contexte réel 
5    

Conclusion /    

Qualité de l’exposé  
(Diction, orthographe, animation) 

/    

Coque de téléphone portable 



Dossier Ressource 

 Ce dossier comporte :  

   

          Fiches Techniques MTT : Silicones pour moules  

   

          Fiches Techniques MTT : Résine 6120 9070 6020  

   

          Ressource - Dureté Shore  

   



Silicones pour moules 



Résines souples 



Résines souples 



Résines souples 



Résines souples 



Résines semi-rigides 



Résines semi-rigides 



 L'échelle de dureté Shore mesure la dureté des 
élastomères, de certaines matières plastiques, des 
cuirs et des bois. 
 
 Cette échelle a été développée dans un but de 
réaliser des mesures hors laboratoire avec un duromè-
tre Shore portable (par exemple pour mesurer la dure-
té des pneus de véhicules. 
 
 La mesure est basée sur la déformation d'un res-
sort en fonction d'un déplacement connu. La qualité du 
ressort détermine donc la qualité de l'appareil. 
 
 Il existe en fait douze échelles de mesure Shore. 
Les plus courantes sont les échelles A et D, reconnues 
notamment par les normes ISO 868 et 7619, ASTM D 
2240 et DIN 53505 : 
 
    * Shore A (pour les matériaux mous) ; 
    * Shore D (pour les matériaux durs). 
 
 La géométrie du pénétrateur différencie ces deux 
échelles. 
 
 Le cadran du duromètre est gradué en degrés SHORE de 0 à 100, de mou à dur. 

Coque de téléphone portable 

Dureté Shore 










