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Comment relever des mesures sur les

maquettes numériques des

composants choisis ?

| Modéliser des composants et simuler des comportements I

Représentation numérique
des composants

1.1 Imaginer des solutions en
1 Design, innovation et | réponse aux besoins, matériali-
créativité. ser des idées en intégrant une
dimension design.

1.1.3

1.1 Imaginer des solutions en
1 Design, innovation et | réponse aux besoins, matériali-
créativité. ser des idées en intégrant une
dimension design.

1.1.5

3 La modélisation et la | 3.2 Utiliser une modélisation et
simulation des objets et simuler le comportement d'un
systemes techniques. objet.

3.2.1

3 La modélisation et la | 3.2 Utiliser une modélisation et
simulation des objets et| simuler le comportement d'un
systémes techniques. objet.
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Participer a I'organisation de
projets, la définition des ro-
les, la planification (se proje-
ter et anticiper) et aux revues
de projet.

Organiser, structurer et stoc-
ker des ressources numeéri-
ques.

Utiliser une modélisation
pour comprendre, formaliser,
partager, construire, investi-
guer, prouver.
Simuler numériquement la
structure et/ou le comporte-
ment d'un objet. Interpréter le
comportement de l'objet
technique et le communiquer
en argumentant.

4 Participer a l'organisation et au déroulement de |Pratiquer des démarches scientifiques et
rojets. technologiques
2 Orgap:_ser, structurer et stocker des ressources Mobiliser des outils numériques
numériques.
Simuler numériquement la structure et/ou le com- . . L
2 , . Mobiliser des outils numériques
ortement d'un objet.

PREREQUIS : «
DUREE : «» 1 heure
SUPPORTS :

DOCUMENTS : o /

AUDIO-VISUELS : « /

AUTRES : o
BIBLIOGRAPHIE : /
LIENS : o /

Choix des composants réalisés / Initiation SW

SolidWorks / Bibliotheque de composants installée

Mise en ceuvre

1. Archivage des fichiers
Copier les fichiers numériques dans le dos-

llot 1.1.5 10 mn

BT e sier projet de I'équipe
2. Répartition des taches
Organisation Répartir le travail a réaliser pour tous les llot 1.1.3 5mn
membres de I'équipe.
. 3. Masse de I’hélice et du support moteur
Mise en ceuvre . . 3.2.1
. Déterminer la masse des composants dans llot 10 mn
Informatique 3.2.2

le modeleur volumique SolidWorks
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Comment relever des mesures sur les maquettes numériques des
composants choisis ?

| Modéliser des composants et simuler des comportements I
Représentation numérique
des composants
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Intitulé / Description liot/Ind/Classe Comp. Durée
. 4. Assemblage Moteur - Hélice - Support
Mise en ®UVIE  pealiser I'assemblage Hélice/Moteur sous llot 321 20 mn
Informatique SolidWorks 3.2.2
5. Encombrement du systéme de propul-
© Mise en ceuvre sion llot 3.2.1 10 mn
S Informatique  Mesurer le diamétre de I'hélice et |la distance 3.22
: Axe moteur/ Base du berceau
Y
Q
£ . 6. Masse du support de piles et des roues
\§ Nll"ffzr%'aﬁuxge Déterminer la masse des composants dans llot gg; 10 mn
3 q le modeleur volumique SolidWorks o
3 2
3 Activités Mise en ceuvre 7. Dimension des roues 321
‘o Informatiaue Mesurer les dimensions des roues (diamétre, llot 3'2'2 20 mn
Ry q largeur et diamétre du pergage) -
S
© 8. Etude des matériaux 15
© Rechercher quelques caractéristiques .
3] Recherche (Masse volumique, Taux de recyclage ...) de llot 3.2.2 Terminer
documentaire . e s ala
2 deux berceaux - Acier et PVC - et de I'héli- ;
S maison
g ce.
§ 9. Gestion de I’espace numérique
9 Mise en ceuvre Réaliser des photos, copies d’écran. Mettre a llot 115 /
S Informatique  jour les dossiers de stockage, le diaporama T
E et le site.
>
<
I
O
‘0
&
Q
Q
§
~
S
O~
5
=<
2
S
QS
Q
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Comment relever des mesures sur les maquettes numériques des
composants choisis ?

| Présentation de l'activité I

Une maquette numérique est une
représentation géométrique d'un produit,
geneéralement en 3D, réalisée sur ordina-
teur de fagon a I'analyser, le contréler et en
simuler certains comportements.

Dans cette activité, aprés avoir sélec-
tionné et archivé les maquettes numéri-
ques des éléments choisis pour I'hélibolide,
I'assemblage de ces éléments doit nous
permettre de réaliser quelques mesures
essentielles.

Représentation numérique
des composants

Etape 1 1. Archivage des fichiers
|
a , o
| Déroulement de 'activité I Etape 2 2. Répartition des taches
|
3. Masse de I’hélice et
L’activité comporte plusieurs Etape 3 du support moteur
étapes a réaliser dans I'ordre chrono- [
logique.
Etape 4 4. Assemblage Moteur - Hélice - Support
|
§. Encombrement du systéme
Etape 5 de propulsion
|
6. Masse du support de piles
Etape 6 et des roues
I
Etape 7 7. Dimension des roues
|
Etape 8 8. Etude des matériaux
I
Etape 9 9. Gestion de I’espace numérique




1. Archivage des fichiers

Gréace a une série d’essais, vous avez pu choisir les différents composants (Hélice,
Roue, Energie ...). Afin de les commander, vous avez, lors d’'une activité précédente, com-
plété un tableau de synthése dans votre cahier.

Fonction Elément Référence

Propulsion Hélice HEL xxx

Motorisation Moteur MOT 01

Motorisation Support SUP
Energie Bloc piles < 01
Energie Interrupteur ENE xxx
Roulage Roue avant ROU xxx
Roulage Roue arriére ROU xxx

Xxx : numéro du composant choisi

Tous les composants que vous avez choisis sont disponibles au format
numérique. lls ont été dessinés a l'aide du logiciel SolidWorks.

Dans cette étape, vous devez déposer dans votre dossier projet - com- S W
mun aux différents membres de I'équipe - tous les éléments que vous avez

sélectionnés.

1.1 Sur I'un des ordinateurs de votre flot, cliquer sur Poste de travail puis aller dans
Dossier Public\Technologie\Hélibolide - Catalogue Solidworks

1.2 Copier les dossiers qui vous intéressent - et seulement ceux-la ! - dans le dos-
sier Solidworks du projet de I'équipe.



2. Répartition des taches

Pour cette activité, vous devez former deux sous-équipes de 2 éléves
(Eventuellement 3 éléves si votre équipe comporte 5 éléments).

La premiére sous-équipe devra traiter les étapes 3, 4 et 5
L’autre sous-équipe devra traiter les étapes 6 et 7

Sur le cahier, vous ne noterez les résultats que pour les étapes que vous aurez réalisées.

Etape 1 1. Archivage des fichiers
|

Etape 2 2. Répartition des taches
!

Etape 3 3. Masse de I’hélice et

du support moteur

Etape 4 4. Assemblage Moteur - Hélice - Support

5. Encombrement du systéme
Etape 5 de propulsion
E

6. Masse du support de piles
Etape 6 et des roues

Etape 7 7. Dimension des roues
Etape 8 8. Etude des matériaux

Etape 9 9. Gestion de I’espace numérique




3. Masse de I’hélice et du support moteur

Le logiciel SolidWorks peut nous donner les caractéristiques (Dimension, masse ...)
d’'un composant a partir de la maquette numérique.

3.1 Démarrer, si nécessaire, SolidWorks puis ouvrir le fichier correspondant a votre
choix d’hélice.

3.2 Dans I'arbre de création, éditer le matériau (Clic droit) et sélectionner la matiére
de I'hélice (Plastique de type ABS), puis Appliquer et enfin Fermer

D B | & °
v

%ﬁ Matériau
Hist-:urique

Capteurs [» Acier

r Annu:utatiu:uns [ Fer
EE Matériau <non j"‘“‘:;:‘:r:“. | [» Alliages d'aluminium
N Plan deface  ||o-m Editerlematériau b [i5) Alliages de cuivre
N Plan de dessus rfﬁ' Configurer le matérialﬁ? [» Alliages de titane
N Plan de droite Gestion des favoris [» Alliages de zinc

7

Autres alliages

Flastiques
Acier allié inoxydable 2= ABS

o=
5= ABS P%

[Appliquér” Fermer ]

I_,_ Origine

Acier non allié
b & Révolutionl

[

Cliquer sur Propriétés de masse (onglet Eva- p]
luer) | PS soupworks [P| D
Noter sur votre cahier la masse de I'hélice don- B j@ aih r;f]
A ici i Etude de S ana o
nee par Ie IOgICIeI SOlldworkS . cﬂnceptinn rﬂesur1r I:‘jrs;rjnréestsees Prndpénli
. Masse de I’hélice : g = =25
Fonctions | Esquissq | Ewaluer | DimXp

Enregistrer votre travail. | SEEEEEESS

3.3 Ouvrir le fichier correspondant a votre choix de support moteur.

3.4 Dans I'arbre de création, éditer le matériau (Clic droit) et sélectionner la matiére
du support (Acier ou plastique type ABS selon le support choisi). Sélectionner I'option Pro-
priétés de masse et noter sur votre cahier la masse du support donnée par le logiciel So-
lidWorks .

o Masse du support : g

Enregistrer votre travail.



4. Assemblage Moteur - Hélice - Support

4.1 Démarrer, si nécessaire, SolidWorks et créer un nouveau document de type as-
semblage.

4.2 Insérer le fichier correspondant au moteur (fichier de type assemblage), puis celui
de I'hélice et du support moteur (fichiers de type piéce).

4.3 Réaliser 'assemblage de I'hélice sur le moteur.

4.4 Réaliser 'assemblage de du support sur le moteur.

4.5 Sauvegarder votre travail dans le dossier projet de I'équipe.



5. Encombrement du systéme de propulsion

5.1 Démarrer, si nécessaire, SolidWorks et ouvrir 'assemblage compor-
tant I'hélice, le moteur et le support.

5.2 Utiliser 'outil Mesurer dans Solidworks, et déterminer le diamé-
tre de I'hélice ainsi que la distance entre I'axe du moteur et la base du sup-
port moteur.

A

Noter les valeurs dans le cahier.

Jp?S soLibworks || [0 "% -

B9 %
Etude de M@ = ﬁ‘tﬁt P Eﬂt CC%
conceptio esurer | Pfopriétés  Propriétés Cap
e masse de la
- section
Fonctions | Esquissg | Ewvaluer imApert | Com
. Diamétre hélice : mm y

) Distance axe moteur/support : mm



6. Masse du support de piles et des roues

Le logiciel SolidWorks peut nous donner les caractéristiques

(Dimension, masse ...) d’'un composant a partir de la maquette numérique.

6.1 Démarrer, si nécessaire, SolidWorks puis ouvrir le fichier COU-
PLEUR 3PILES LR6 corps (fichier de type piéce) contenu dans le dossier

ENE 01.

6.2 Dans l'arbre de création, éditer le matériau (Clic droit) et sélectionner la matiére
du Coupleur (Plastique de type ABS), puis Appliquer et enfin Fermer

G B ¢ & >
v
oF
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Capteurs
r Annn:ntatin:nns

2og Matériau <non goi=fiis l
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o= . Sy
|\|\| Plan de face 2 FEditer le matériau .
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|\|\| Plan de droite Gestion des favoris

I_,_ Origine

Acier non allié
b &3 Révolutionl

Acier allié inoxydable

Cliquer sur Propriétés de masse (onglet
Evaluer)

Noter sur votre cahier la masse du cou-
pleur donnée par le logiciel SolidWorks .

. Masse du coupleur: g

Enregistrer votre travail.
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6.3 Ouvrir le fichier correspondant a votre choix de roue avant.

6.4 Dans l'arbre de création, éditer le matériau (Clic droit) et sélectionner la matiére
de la Roue avant (Plastique de type ABS), puis Appliquer et enfin Fermer. Sélectionner
I'option Propriétés de masse et noter sur votre cahier la masse de la roue avant donnée

par le logiciel SolidWorks.
. Masse de la roue avant : g

Enregistrer votre travail.



6.5 Ouvrir le fichier correspondant a votre choix de roue arriére.

6.6 Dans l'arbre de création, éditer le matériau (Clic droit) et sélectionner la matiere
de la Roue arriére (Plastique de type ABS), puis Appliquer et enfin Fermer. Sélectionner
I'option Propriétés de masse et noter sur votre cahier la masse de la roue arriére donnée
par le logiciel SolidWorks .

o Masse de la roue arriére : g

Enregistrer votre travail.



7. Dimension des roues

7.1 Coller le tableau ci-dessous dans votre cahier et compléter les références des
roues choisies.

Synthése Roue Avant Roue Arriére

Référence choisie a compléter a compléter

Diameétre roue

Largeur roue

Diamétre percage

7.2 Démarrer, si nécessaire, SolidWorks et ouvrir les fichiers des deux roues (fichier
de type piece).

7.3 Utiliser I'outil Mesurer dans Solidworks, et déterminer le diamétre extérieur et la

largeur (totale) de chacune des deux roues ainsi que le diamétre du pergage. Compléter le
tableau de valeurs.

2
| PS souibworks (| D - -

o
29 [ - P >
|1 @ @ il
Etude de . . =
- Mesurar | PFoprietées Proprietés Capt o
conceptio Q.
e masse de la o
- section 5
©
Fonctions | Esquissg¢ | Ewvaluer imXpert | Comr g
q
Largeur roue
Synthése Roue Avant Roue Arriére
Référence choisie

Diameétre roue a compléter a compléter

Largeur roue a compléter a compléter

Diameétre pergage a compléter a compléter




8. Etude des matériaux

Les hélices et les supports de moteur qui vous ont été proposés sont en
« plastique » de type ABS ou en acier. Nous allons comparer quelques caractéristiques de
ces deux matériaux.

En possession des documentations Ressource - Matériau ABS, Matériau Acier.

8.1 Compléter le tableau comparatif des propriétés.

Propriétés/Matériaux ABS Acier

Masse volumique moyenne
(kg/m®)

Prix moyen (EUR/kg)

Conducteur ou isolant thermi-
que ?

Conducteur ou isolant électrique ?

Recyclable ?

Symbole du recyclage

8.2 Quel est le matériau le plus intéressant, point de vue prix ?

8.3 Quel est le matériau le plus intéressant, point de vue masse ?



9. Gestion de 'espace numérique

Si vous avez fini un peu plus t6t que les autres ilots, profitez en pour gérer votre
espace numérique.

Faire des photos des essais que vous avez effectués

Stocker les copies d’écran et photos dans le dossier projet de I'équipe.
Mettre a jour votre site

Compléter le journal de bord.
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Papiers

Carton

Autres Papiers

Papier

Papier cartonné
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Verres

Mélange de verres

Verre transparent

Verre verl

Verre foncé

Verre clair

Verre léger au plomb

Verre au plomb

Verre mélangé cuivre

Verre mélangé argent

Verre mélangé or
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CES 2007 Acrylonitrile butadiéne styrene (ABS)
S EDURPRCIL

Description
Le Matériau

L'ABS (Acrylonitrile-butadiéne-styréne) est solide, résilient et facile & mouler. Il est normalement
opaque, cependant certains grades peuvent en fait étre transparents; on peut lui donner des couleurs
vives. Les alliages ABS-PVC sont plus solides que les ABS standards. Ces alliages, sous forme de
grades auto-extinguibles, sont utilisés pour les capots d'appareils électriques.

Composition

(CH2-CH-C6H4)n

Le matériau dans un produit

Légende de l'illustration
ABS est robuste, accepte bien les couleurs et est approuve par la FDA.

Propriétés Génerales

Masse Volumique 1010 - 1210 kg/m~3
Prix 1.938 - 2278 EUR/kg
Propriétés Mécaniques

Module de Young 11 - 29 GPa
Module de cisaillement 0.3189 - 1.032 GPa
Module de compressibilité 3.8 - 4 GPa
Coefficient de Poisson 0.3908 - 0422

Mesure de dureté Vickers 5.6 - 153 HV
Limite élastique 18.5 - 5 MPa
Résistance en traction 27.6 - 552 MPa
Résistance a la compression 31 - 86.2 MPa
Allongement 1.5 - 100 %
Limite de fatigue 11.04 - 22.08 MPa
Ténacité 1.186 - 4289 MPa.m”1/2
Coefficient d'amortissement 0.01379 - 0.044964

Propriétés Thermiques

Conducteur ou isolant thermique? Bon isolant

Conductivité thermique 0.188 - 0.335 W/m.K
Coefficient de dilatation 84.6 - 234 pstrain/°C
Chaleur spécifique 1386 - 1919 J(kg.K)
Température de transition vitreuse 87.85 - 1279 %
Température maximale d'utilisation 61.85 - 76.85 °C

Température minimale d'utilisation -1232 - -73.15 °C
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EDUPRCIK

Acrylonitrile butadiéne styrene (ABS)

Propriétés Electriques

Conducteur ou isolant électrique?
Résistivité électrique

Constante diélectrique

Facteur de puissance

Tension de claquage

Propriétés Optiques

Transparent ou opaque?
Indice de réfraction

Propriétés Environnementales, production du matériau

Energie nécessaire a la production
Dioxyde de carbone rejete

Propriétés Environnementales, energies de traitement

Extrusion polymeéres
Moulage polymeres

Propriétés Environnementales, recyclage et élimination

Recyclable

Réutilisable

Biodégradable

Incinerabilité

Entreposable dans une décharge
Une ressource renouvelable ?

Bon isolant
3.3e21 - 3e22 pohm.cm
2.8 - 32
3e-3 - 7e-3
13.8 - 217 1000000 V/m
Opague
1.53 - 154
*91 - 102 Ml/kg
*3:27 - 362 kg/kg
3.719 - 4,545 Ml/kg
10.62 - 1299 Ml/kg
]
]
x
]
)
X

Marque d'identification pour le recyclage

N
EA

L'Environnement

Le monomeére d'acrylonitrile est un produit dangereux, c'est un poison presque aussi violent que le
cyanure. Une fois polymeérisé avec du styréne, il devient inoffensif. L'ABS est conforme aux exigences
de la FDA, il peut étre incinéré pour récupérer |'énergie qu'il contient.

Possibilités de traitement (échelle de 1 = impraticable a 5 = excellent)

Aptitude a fondre
Aptitude a étre moulé
sinabilite

Soudabilite

Durabilite

Inflammabilité

Résistance a I'eau douce
Résistance a I'eau de mer
Résistance aux acides faibles
Résistance aux acides forts
Résistance aux bases faibles
Résistance aux bases fortes
Resistance aux solvants organiques
Résistance aux UV

Oxydation a 500°C

-~ 2
-5
- 4

Ul W b=

Inflammable
Trés bon
Trés bon
Trés mauvais
Moyen

Trés bon
Trés bon
Mauvais
Moyen

Trés mauvais
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HEES 2007 Acier a basse teneur en carbone

HEDUPRICIK

Description
Le Matériau

Pensez a |'acier et vous penserez chemins de fer, plates-formes pétroliéres, tankers et gratte-ciel. Et
ce que vous pensez n'est pas simplement "acier" mais "acier au carbone". C'est le métal qui les a
rendu possible - rien n'est a la fois aussi solide, aussi robuste, aussi facilement mis en forme - et
aussi bon marché. Les aciers au carbone sont des alliages de fer avec du carbone et, souvent un petit
peu de manganése, de nickel et de silicium. Les aciers a basse teneur en carbone ont le plus bas taux
de carbone - moins de 0,25%. Ils sont relativement mous, facilement laminés en plaques, sections en
I majuscule ou barres (pour renforcer le béton); ils sont le meilleur marché de tous les métaux
structuraux — ce sont ceux qui sont utilisés a trés grande échelle pour le renfort, pour la charpente
d'acier des batiments, les toles de navire et ainsi de suite.

Composition
Fe/0.02 - 0.3C

Le matériau dans un produit

Légende de l'illustration
L'acier a basse teneur en carbone est bon marché et ductile.

Propriétés Générales

Masse Volumique 7800 - 7900 kg/m~3
Prix *0.3383 - 0.5806 EUR/kg
Propriétés Mécaniques

Module de Young 200 - 215 GPa
Module de cisaillement 79 - 84 GPa
Module de compressibilité 158 - 175 GPa
Coefficient de Poisson 0.285 - 0.295

Mesure de dureté Vickers 107.5 - 1725 HV

Limite élastique 250 - 395 MPa
Résistance en traction 345 - 580 MPa
Résistance a la compression 250 - 395 MPa
Allongement 26 - 47 %

Limite de fatigue *203 - 293 MPa
Ténacite *41 - 8 MPa.m”1/2
Coefficient d'amortissement *¥89e4 - 142e-3
Propriétés Thermiques

Conducteur ou isolant thermique? Bon conducteur

Conductivité thermique 49 - 54 W/m.K
Coefficient de dilatation 115 - 13 pstrain/°C
Chaleur spécifique 460 - 505 J/(kg.K)

Température de fusion 1480 - 1526 %




HEES 2007 Acier a basse teneur en carbone
HEDUPRCIK

Température maximale d'utilisation *350 - 400 °C
Température minimale d'utilisation *¥-68.15 - -38.15 °C

Propriétés Electriques

Conducteur ou isolant électrique? Bon conducteur

Resistiviteé electrique 15 - 20 pohm.cm
Propriétés Optiques

Transparent ou opaque? Opaque

Propriétés Environnementales, production du matériau

Energie nécessaire a la production 22.4 - 248 Ml/kg
Dioxyde de carbone rejete 19 - 21 kg/kg
Propriétés Environnementales, energies de traitement

Moulage 3.007 - 3.675 MJ/kg
Forgeage, laminage 5.373 - 6.567 MJ/kg
kinage (par unité de poids enleve) 7.186 - 8.782 M/kg
Méthodes des poudres, métal 24.47 - 299 M/kg
Vaporisation 19.04 - 2327 Ml/kg
Propriétés Environnementales, recyclage et élimination

Recyclable

Réutilisable

Biodégradable

Incinerabilité

Entreposable dans une décharge
Une ressource renouvelable ?
L'Environnement

b S O S5 NN

L'énergie dépensée pour produire de ['acier est relativement faible — par unité de poids, environ la
moitié de celle des polyméres; par unité de volume cependant, environ deux fois plus. Les aciers au
carbone sont faciles a recycler et I'énergie requise pour le faire est peu élevée.

Possibilités de traitement (échelle de 1 = impraticable a 5 = excellent)

Aptitude a fondre 3

Formabilite 4 - 5
Wsinabilité 3 - 4
Soudabilite 5

Aptitude au soudage/brasage 5
Durabilité

Inflammabilite Non-inflammable
Resistance a |'eau douce Bon

Resistance a I'eau de mer Moyen
Reésistance aux acides faibles Moyen
Resistance aux acides forts Mauvais
Résistance aux bases faibles Bon

Resistance aux bases fortes Moyen
Resistance aux solvants organiques Trés bon
Résistance aux UV Trés bon
Oxydation a 500°C Bon

Marque d'identification pour le recyclage

N
cd
FE




abe|ohoal np sjoquiig

¢ °|qe|ohoay

abe|oAoal np sjoquig

¢ @anbujoaje Jue|oS] NO IN8JONPUOD)

¢ 9|qejohoay

éonb
-]UWLIBY} JUE|OS] NO 1N31ONPUOD

¢ @nbu}oa|9 Jue|OS] NO 1N8}ONPUO))

(b3/4N3) uahow x1g

¢ onb
-|UWLIBY} JUE|OS] NO 1N31ONPUOY)

(sw/B3)
auuaiow anbiwnjoa assepy

(63/4n3) uahow xud

SETEY

sav

xnepglepy/sereudold

(qw/Bx)
auuaiow anbiwnjoa assey

1810y

sav

xneugjepy/seloudold

abe|ohoal np sjoquiig

¢ °|qe|ohoay

abe|oAoal np sjoquig

¢ @anbujoaje Jue|OS] NO IN8JONPUOY)

¢ 9|qejohoay

éonb
-|UWLIBY} JUE|OS] NO 1N31ONPUOD

¢ @nbu}oa|9 Jue|OS] NO 1NB}ONPUO))

(b3/4N3) ushow x1g

¢ onb
-|WLIBY} JUE|OS] NO 1N312NPUOY)

(sw/B3)
auuaiow anbiwnjoa assepy

(B3/4N3) uahow xug

SETEY

sav

xneuglepy/seigudold

(qw/Bx)
auuaiow anbiwnjoa assey

1810y

sav

xneugjepy/seloudold

abe|oAoal np sjoquiig

¢ d|qe|dohaay

abe|oAoal np sjoquig

¢ @nbujoala Jue|oS] NO IN8JoNpUos)

¢ 9lqe|ohoay

éenb
-]WlIady} JUe|os| NO 1N3}oNPUOD

¢ @nbu}oa|9 Jue|oS] NO 1Nd}ONPUO))

(63/4n3) ushow xug

¢ enb
-1WLIBY} JUE|OS| NO 1N3)2NPUOD)

(swrB%)
auusafow anblwnjoa assepy

(b3/4Nn3) ushow xud

SETEY

sav

xnepgjepy/seretidold

(swyB%)
auuafow anbiwnjoa assepy

1810y

sav

xneugjepy/seloudold




abediad aljowelq

anol 1nabuier

abediad aljowelq

anou aljpwelq

anol unabien

3ISIOYD 20UBIJY

anol aljpwelq

3Jallly anoy

JUBAY 3NOY

9SIYUAS

3ISIOYD 20UIRYY

aJallly anoy

JUBAY 3N0OY

ISIYUAS

abediad aljowelq

anol unablieq

abediad aljowelq

anol unabien

anol aljpwelq

2ISI0YD 90U319)9Y

anol aljpwelq

aJallly anoy

JUBAY 3noYy

9SIYUAS

3ISIOYD 20UIYY

aJallly anoy

JUBAY 3nOYy

9SIYUAS

abediad aijoweiqg

anol 1nabie

abediad aijoweiqg

anol aljpwel(

anol 1nabie

3ISI0YD 90U312)9Y

anol aljowelq

ala1ly anoy

JUBAY 9noYy

9SYUAS

3ISI0YD 90U313)9Y

al3Llly anoy

JUBAY 9noYy

9sYUAS

abediad aijowreig

anol 1nabie

abediad aljowelqg

anol aljpwel(

anol 1nabie

2ISI0YD 90UBI3J9Y

anol aljowelq

al911ly anoy

JUBAY 9noYy

9sYAS

2ISI0YD 90U312)9Y

alaLlly anoy

JUBAY 9noYy

9sYUAS

abediad aljowelq

anol inabuien

abediad aljowelq

anol aljpwelq

anol unabien

3ISIOYD 20UaI2J0Y

anol aljpwelq

aJallly anoy

JUBAY 3N0OY

9SIYUAS

3ISIOYD 20UaIJJY

aJallly anoy

JUBAY 3NOY

ISYWAS




Représentation numérique des composants

j3.2 Masse de I’hélice avec Solidworks

) Masse de I'hélice : g

3.4 Masse du support moteur avec Solidworks
) Masse du support : g

‘5.2 Encombrement

) Diametre hélice : mm

) Distance axe moteur/support : mm

6.2 Masse du coupleur avec Solidworks

o Masse du coupleur : g

6.4 Masse de la roue avant avec Solidworks

le Masse de la roue avant : g9

6.6 Masse de la roue arriére avec Solidworks

. Masse de la roue arriere : g

7.1 et 7.3 Dimension des roues

Synthése Roue Avant Roue Arriére

Référence choisie

Diameétre roue

Largeur roue

Diamétre percage




8.1 Tableau comparatif des propriétés.

Propriétés/Matériaux

ABS

Acier

Masse volumique moyenne
(kg/im®)

Prix moyen (EUR/kg)

Conducteur ou isolant thermi-
que ?

Conducteur ou isolant électrique ?

Recyclable ?

Symbole du recyclage

8.2 Matériau le moins cher

8.3 Matériau le plus léger




